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Un mécanisme complexe

Il existe de nombreux systémes empéchant I’autofécondation chez les plantes. L’auto-
incompatibilité peut étre due a la morphologie de la fleur : positionnement des étamines par
rapport au pistil par exemple. Mais chez un grand nombre d’espéces fruitiéres (cerisier doux,
amandier, pommier, abricotier...), elle est d’origine génétique. Cette auto-incompatibilité
d’origine génétique repose sur des geénes d’incompatibilité (S) existant sous forme de
nombreux all¢les (S1, S2, S3...) (figure 1) et s’exprime lorsqu’un grain de pollen essaie de
féconder une fleur. Si un grain de pollen se pose sur le pistil de la méme fleur, un processus
biochimique empéche le pollen de terminer son développement et de féconder I’ovule. Ce
processus biochimique repose sur des réactions enzymatiques qui sont encore mal connues et
a I’étude chez de nombreuses espéces fruitieres.

Figure 1 : pour un pistil ayant S1 et S2, un autre arbre portant S3 et S4 sera complétement
compatible alors qu’un arbre portant exactement le méme génotype (S1S2) sera

complétement incompatible.
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Un outil moléculaire pour déterminer les groupes d’incompatibilité

La grande majorité des variétés de cerise douce est auto-incompatible, ce systeme repose sur
’action d’une enzyme appelé S-Rnase. Depuis la fin des années 90, différentes équipes de
chercheurs ont permis de caractériser précisément le nombre d’alleles li€¢ au systeme d’auto-
incompatibilité pollinique chez le cerisier en développant d’outils moléculaires et sur
’utilisation de la PCR (Polymerase Chain Reaction) de I’ADN (acide désoxyribonucléique)
génomique. Des amorces permettant 1’amplification des deux génes s’exprimant dans le style
et dans le pollen permettent de génotyper chaque variété et de connaitre les alleles du systéme
d’auto-incompatibilité depuis le début des années 2000. Depuis 2006, le Ctifl, utilise cet outil
biomoléculaire pour identifier en laboratoire les groupes d’incompatibilité pollinique des
principales variétés de cerisier doux plantées et étudiées en France.

Résultats moléculaires et conséquences pratiques sur la pollinisation
Cet outil utilisé depuis 2006 a permis d’identifier les groupes d’incompatibilité pollinique des
principales variétés de cerisier (tableau 1).



Tableau 1 /groupe d’incompatibilité
=11
Stark Hardy Giant
Summit
Ferdouce*
V67012*
=12
Regina
Van
Black Star*
Cristalina®Sumnue*
Giant Red, Mariant*
Poisdel*
Rosilam*
Rubilam*
Samba® Sumste*
Satin® Sumele*
-3
Sentennial*
Starblush*SPC 207*
-4
Bigalise®Enjidel
Coralise®Gardel
New Moon®Sumini
-6
Duroni 3
Kordia
Techlovan
X INRA
Balrine*
Ferdiva*
Fertard*
Fertille*

Frisco
Rainier
Big Star*
Early Red, Maraly*
Stardust®13 N 07-70*
Starletta®13 N 07-39*
=110
Folfer*
=112
Impériale
=116
Burlat
Tieton® PC 7144.6*
=18
Brooks
Earlise®Rivedel
Bellise® Bedel
Rocket*
Sweet Early® Panaro 1*
=119
Starblush*SPC 207*
=120
Fernier
=122
Belge
Rubin
=130
Fermina*
=143
Primulat®Ferprime
=1?
Cambrina*
=I(vide)
(vide)
SF 02.021*
Rosie*
Royal Edie*
Royal Helen*
Sabrina®Sumn314ch*
-Isc/0
Lapins
Sunburst
Babelle*
Early Star® Panaro 2*
Grace Star*
Selah®PC 7064.3*
Skeena*
Staccato®1352009*
Sweetheart®Sumtare*



Pour garantir une pollinisation réussie, il faut que les deux variétés choisies n’appartiennent
pas au méme groupe d’incompatibilité, mais également qu’elles fleurissent en méme temps et
que la pollinisation par les abeilles soit garantie.
Des degrés de compatibilité existent entre les variétés :
Deux variétés sont compatibles, lorsqu’elles n’ont aucun allele S commun, comme

Ferdouce®®Y (S1 S2) et Folfer“®Y (S6 S9).

Deux variétés sont semi-compatibles, lorsqu’elles ont un seul alléle S commun, comme
Folfer®®V (S6 S9) et Bellise® Bedel“°Y (S1 S9).
Deux variétés sont incompatibles, lorsqu’elles ont les mémes all¢les S, comme Belge (S3
S12) et Badacsony (S3 S12).

Deux variétés semi-compatibles sont capables de se polliniser mais il semble qu’elle le soit

dans une moindre mesure que deux variétés compatibles.

Il existe depuis plusieurs années des variétes auto fertiles (SC), la majorité de ces variétés sont
aussi des pollinisateurs universels (O), pouvant fertiliser toutes les autres variétés a condition

que les périodes de floraison concordent (tableau 2,3).

Tableau 2/compatibilité
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Primulat® Ferprime* 6|-4|s2|s9
Earlise” Rivedel* 6|-4|s1|s9
Bellise® Bedel* 6| -2|s1|s9
Early Red, Maraly* 6|-2[S1|S4
Folfer* -6]-2[S6[S9
Ferdouce* -6|-2|S1|S2
Black Star* -6|-2|S1|S3
New Moon® Sumini 6|-2|s2|s3
Samba® Sumste* 6|-2|s1[s3
Lapins -41-2
Poisdel -4]-1|S1|S3
Adelise® Masdel 4|-1[s1|s3
Sweet Early® Panaro 1* | -4 0 |S1|S9
Sweetheart® Sumtare* 4|0
vanda® 3| 0|s1|s5
Giant Red, Mariant* -3]1|S1|s3
Ferobri -3|1[S6|S9
Bigalise® Enjidel* 3| 1|s2|s3
Fertille* -3]1|S3|S6
Early Star® Panaro 2* 2|1
Ferlizac -2|1|S2|S13
Burlat -2| 2 |S3|s9
Coralise® Gardel* 2| 2|s2|s3
Satin® Sumele* 2| 2 [s1s3
Arcina® Fercer 2| 2|s2[s6
Fermina* -2| 2 |S1|S14
Stark Hardy Giant 2| 2|S1|S2
Van 2| 2|S1[S3
Tieton® -1] 1 [s3|s9
Staccato* S|
Grace Star* -1| 2 |S4|S9
Techlovan* -1)] 3 |S3|S6
Selah®” 1] 3|s3[s4
Sonnet* 1]4]s1|s3
Fernier 1|4|s1|s6
Rainier 2| 4(s1|s4
Hedelfingen 2| 4(S3[s5
Sumbola 2| 5(s1[s3
Sunburst 2|6
Kordia 2|6 [S3|S6
Karina 2] 6[s3[s4 |
Ferdiva* 2| 6 [S3|S6
Firm Red, Marim* 2|8(s1|s9
Summit 2| 8(S1|S2
Noire de Meched 3|9 |[s3|s12
Badacson 3|9 |sS3|s12
Belge 3 ]10(s3|s12
Skeena* 417
Fertard* 4| 7[S3|S6
0900 Ziraat 4|9 |[s3[s12
Rubin 5|9 [s3[s12
Regina 5[10(S1|S3
Duroni 3 5 [10[s3[s6 |
c : floraisons non concordantes *cov

Variété autofertile et pollinisateur universel

Variété autofertile
Variété bicolore

-Vanélés non compatibles

-\/z\rw‘.(:s compatibles




Tableau 3 /général S alleles

Variétés Profil S (allélel allele2) Autofertilité
Babelle* S4' S6
Balrine* S3 S6
Belge S3S12
Bellise® Bedel S1S9
Big Star* S1S4
Bigalise®Enjidel S2S3
Black Star* S1S3 Autofertile ?
Brooks S1S9
Burlat S3S9
Cambrina* S1S13
Coralise®Gardel S2S3
Cristalina®Sumnue* S1S3
Duroni 3 S3S6
Earlise®Rivedel S1S9
Early Red, Maraly* S1S4
Early Star® Panaro 2* S4'S9
Ferdiva* S3 S6
Ferdouce* S1S2
Fermina* S1S14
Fernier S1S6
Fertard* S3S6
Fertille* S3S6
Folfer* S6 S9
Frisco* S1S4
Giant Red, Mariant * S1S3
Grace Star* S4'S9 oui
Impériale S6 S13
Kordia S3S6
Lapins S1s4' oui
New Moon® Sumini* S2S3 Autofertile ?
SF 02.021*
Poisdel* S1S3
Primulat®Ferprime S2 S9
Rainier S154
Regina S1S3
Rocket* S1S9 non
Rosie*
Rosilam* S1S3
Royal Edie*
Royal Helen*
Rubilam* S1S3
Rubin S3S12
Sabrina®Sumn314ch* Autofertile ?
Samba® Sumste* S1S3 Autofertile ?
Satin® Sumele* S1S3 Autofertile ?
Selah®PC 7064.3* S3 S84 oui
Sentennial* S3S4 Autofertile ?
Skeena* S1s4 oui
Staccato®1352009* S3s4' oui
Starblush*SPC 207* S3S13
Starblush*SPC 207* S3s4 Autofertile ?
Stardust®13 N 07-70* S1S4 Autofertile ?
Stark Hardy Giant S1S2
Starletta®13 N 07-39* S1S4 Autofertile ?
Summit S1S2
Sunburst S3s4' oui
Sweet Early® Panaro 1* S1.S9 Autofertile ?
Sweetheart®Sumtare* S3s4 oui
Techlovan S3S6
Tieton® PC 7144.6* S3S9
XINRA S3S6
V67012* S1S2
Van S1S3

pas d'info surles S alleles
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